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Arangur Haraldur P4ll Gunnlaugsson edlisfraedingur med vindmzelinn sem var drangur protlausra tilrauna og vinnu.

Meaelir vindinn a Mars

Hans daglega lif hefur sid-
ustu tvo arin sniist um ad
komast til Mars. Unnur
H. Johannsddttir reeddi
vid Harald P4l Gunn-
laugsson, doktor 1 edlis-
fraedi, vid Haskolann  Ar-
6sum um ferdalagio med
NASA, Geimferdastofnun
Bandarikjanna og upp-
finninguna hans, sem
meelir vindinn 4 Mars.

a, hvernig byrjadi petta allt
saman? spyr Haraldur
Pall Gunnlaugsson edlis-
freedingur til baka. ,,Byrjar
ekki allt 4 Islandi? segir
hann svo og brosir kankvislega. Pad
er ekki laust vid ad pad sé danskur
keimur af himornum. ,,Eg hef alltaf
haft dhuga 4 jardfraedi bergs og unnid
sem edlisfraedingur med teekni sem
heitir Mssbauerhrif. St teekni er
nefnd eftir pyska edlisfreedingnum
Rudolf Méssbauer sem Iysti hrifun-
um fyrst 1957 og fékk Nébelsverd-
launin fyrir 1961 en med henni er
haegt ad fa margvislegar upplysingar
um jarnsteindir bergsins. Pegar ég
for til Danmerkur 1 framhaldsném 14
pvi beinast vid ad rannsaka steindar-
fraedi par sem steindirnar veeru lik-
astar peim islensku. Pad reyndist
vera 4 planetunni Mars,” segir edlis-

Innsigladir Haraldur i fulum skriida visindamannsins med
vindmaelana innsiglada og tilbiina til afhendingar til NASA. jardveginum.

freedingurinn og glottir pinulitid 4dur
en hann ttskyrir malid nanar. ,Kg
nam vid Kaupmannahafnarhaskéla
en hépur freedimanna vid edlisfraedi-
deildina hafdi pa um skeid verid {
samstarfi vid Geimferdastofnun
Bandarikjanna, NASA, og m.a. préad
teeki 4 rannséknargeimfarid Mars
Pathfinder sem safnar segulmégnudu

Mannlaus geimfor
a yfirbordi Mars

1 97 NASA Viking 1&2 Velheppnud lending-

arfor sem storfudu i nokkur ar og sendu
mikid af myndum og meelingum. Liffrsedilegar til-
raunir um bord gafu ekki dreidanlegar nidurstodur
um hvort lif hefdi verid 4 lendingarstadnum.

1 99 NASA Mars Pathfinder Velheppnud

lending med loftptidum, Geimfarid
sendi visindagogn 1 um prja manudi, og hafdi med-
ferdis litinn jeppa sem 6k um i ndgrenni geimfarsins
og framkveemdi meelingar.

1 99 NASA Mars Polar Lander Forst i lend-
ingu.

2 O 0 Beagle Il F'yrsta lendingarfar Evr-
6psku geimferdastofnunarinnar (ESA).

Foérst 1lendingu.

2 O O Mars Exploration Rovers Tveir jepp-
ar, sem starfa enn 4 Mars og senda

gogn til jardar.

2 O O NASA Mars Phoenix Verdur skotid
upp 1 4gist og mun lenda ngerri nord-
urpél Mars, par sem vatn hefur fundist 1 formi iss {

x*

ryki i lofthjipi planetunnar Mars sem
sidan er rannsakad frekar. P4 flaug
aettu margir ad kannast vid en hin
lenti 4rid 1997 og innihélt litinn jeppa,
Sojourner. Eg vann mitt doktors-
verkefni 1 tengslum vid préun pessa
taekis, sem sidan var lika notad 4
geimfarinu Mars Polar Lander, sem
reyndar férst i lendingu 1999. Baedi

pessi for eru 6moénnud en nitima-
taekni gerir visindamonnum kleift ad
stjérna adgerdum peirra fra jordu og
safna baedi synum Gr jordu planet-
unnar og lofthjtpi hennar sem veita
okkur ménnunum margyvislegar upp-
Iysingar. P6tt ekki hafi petta teeki
leyst grundvallarspurningarnar um
bréun Mars, syndi pad fram a naud-
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Vindmaelirinn Hann leetur litio yfir
sér vindmeelirinn en polir samt
geimskot og mun safna mikilveegum
upplysingum um vedurfario 4 Mars.

syn bess ad skoda { smaatridum seg-
ulmagnada rykid & Mars, og petta var
gert 4 svokolludum Mars Exploration
Rovers, sem lentu 4 Mars 2004, og
aka enn um yfirbordid. Pessir jeppar
attu ad geta starfad i um 100 daga, en
eru samt enn ad, 1200 dogum sidar.“

En er eitthvert vit { ad rannsaka
Mars? Hvad graedum vid jardarbtar
4 ad safna upplysingum um Mars?
Kosta pessar rannséknir ekki bara
6hemju mikla og jafnvel 6endanlega
peninga? Hver er tilgangurinn?

,»J 4, ji, pad er vit { pvi ad rannsaka
Mars,” segir visindamadurinn stéisk-
ur. ,,Pad er i edli mannsins, jardar-
btans, ad skoda heiminn { kringum
sig og reyna ad stadsetja sjalfan sig {
umheiminn, setja tilveruna { eitthvad
sem virdist rokrétt samhengi. Rann-
s6knirnar 4 Mars eru hluti af slikum
grunnrannséknum. Pad er rétt ad
bessar rannséknir kosta mikla pen-
inga og sjalfsagt endalausa, enda er
heimurinn endalaust rannséknarefni.
En rannséknir sem pessar eru upp-
spretta prounar, beettrar taekni og
betri lausna og 4 pvi graedum vid. Til-
gangurinn er pvi eda getur verid
margpaettur. En jafnvel p6tt vid ein-
foldudum markmidin og smaettum ad-
eins nidur 1 hid jardfreedilega sjénar-
horn pa veeru leidangrar sem pessir
alveg réttleetanlegir. Vid faum adeins
svo og svo mikla vitneskju 4 pvi ad
skoda grjotid 4 jordinni, jafnvel pott
vid skodum allar grjéttegundir par.
Um leid og vid getum skodad grjét 4
6drum hnéttum og borid grjétid 4
jordinni saman vid pad sem er 4
planetunni Mars pa opnast hins veg-
ar nyjar viddir og hugsanlega ny vitn-
eskja og samhengi.*

Haraldur segir ad 4 dkvedinn hatt
megi lita 4 reikistjérnuna Mars sem
risavaxna tilraunastofu par sem f4
megi vitneskju um ferli { nattarunni
vid adsteedur sem er ekki hegt eda
veeri 6raunheeft ad skapa 4 jordinni
sakir kostnadar.

,Enn vantar mikid 4 ad skilja jard-
sogu Mars. Sumar athuganir benda
til ad nylega, p.e. fyrir um 100.000 ar-
um, hafi att sér stad meirihattar lofts-
lagsbreyting 4 Mars en adrar gefa
engar visbendingar um ad neitt
markvert hafi gerst par 1 fleiri millj-
arda ara. Badar kenningar geta ekki
verid réttar, sem segir okkur ad pad
eru enn hlutir sem vid skiljum ekki en
getum fengid vitneskju um med
aframhaldandi athugunum.“

Lifid 4 Mars

Jardarbuar hafa lengi velt fyrir sér
hvort lif sé 4 Mars. Hvad heldur Har-
aldur?

,Jag veit pad ekki frekar en adrir,*
segir hann og hleer. ,En pad er von-
ast til pess ad paer upplysingar sem
geimfarid Phoenix mun feeri okkur
neer svarinu.

- Hvernig pa?

,Fins og komid hefur fram pa er
petta ekki fyrsta geimfarid sem
Geimvisindastofnun Bandarikjanna
sendir til Mars. Petta er hins vegar
fyrsta geimfarid sem lendir svo né-
leegt nordurskauti Mars. Flest hafa
lent ndlaegt midbaug par sem er neer
ekkert vatn. Pad litla sem hefur fund-
ist er bundid { kristalla en vid vitum
ad vatn er forsenda lifs eins og vid
bekkjum pad. Menn hafa meelt vetni {
jardveginum ngerri nordurskautinu,
en vetni er sjaldnast til nema ad pad
sé bundid vid strefni og pa sem is eda
vatn. Pad er kaldara 4 nordursl6dum
4 Mars og par virdist vera vatn 1 féstu
formi, p.e. sem is 1 jardlogum. Pess
vegna er mikilveegt ad na 1 g6d jard-
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syni nleegt nordurskautinu. Isinn, ef
hann finnst, getur gefid mjog miklar
og mikilveegar upplysingar. I fyrsta
lagi um hvort parna sé gédur syna-
tokustadur og 1 6dru lagi hvort ad
bakterfur eda ummerki eftir bakt-
erfur sé ad finna { isnum.*

- Hvad myndi pad pyda ef pad finn-
ast bakterfur?

P4 veaeri heill heimur framundan i
visindarannséknum pvi likt og grjétid
pa myndu sému viddirnar opnast hér.
Moguleikarnir 4 ad skoda og bera
saman upphaf lifs, préun og endalok &
pessum tveimur planetum med meiri
nakvaemni en hingad til hefur verid
haegt myndu aukast gifurlega. Vid
gaetum fengid innsyn { préun lifs {
annarri planetu { alheiminum.“

Geta gefid vitneskju
um loftslagsbreytingar

- Geta rannséknir sem pessar
hjalpad okkur ad fa vitneskju um
loftslagsbreytingar 4 jordinni?

HPeer geta pad, ja. Visindamenn og
vedurfraedingar nota likon af lofthjtpi
jardar i rannséknum sinum og azetl-
unum af loftlagsbreytingum. Pad eru
fjolmargt sem hefur ahrif 4 hegdun
lofthjapsins og vedurfarslegar breyt-
ingar. Pad geta verid pusundir atrida
og pvi midur hofum vid takmarkada
vitneskju um hvad skiptir ndkveem-
lega meginmali. Pegar vitneskjan er
6fullkomin verda lik6nin pad lika. Ef
vid getum nalgast upplysingar um
bad sem gerst hefur 1 fortidinni, hvort
sem pad er fyrir eda 4 jardsogulegum
tima, hjalpar pad okkur ad sannproéfa
bau likén sem vid hofum smidad af
vedurfarslegum ferlum og loftslags-
breytingum ni. Vitad er ad 4 nordur-
hveli Mars er is i yfirbordslaginu, sif-
reri, og aetlunin er ad lenda 4 sveedi
par sem vitad er ad upp undir helm-
ingurinn af jardveginum er is. Pess
mun verda freistad ad lata vélmenni,
sem styrt er fra jorou, grafa nidur 4
pennan is og med hataeknigeimvisind-
um fara rannséknir 4 synunum fram {
geimfarinu Phoenix 4 Mars. Synin
munu aldrei koma til jardarinnar.
Markmidid er ad greina lagskiptingu

jardvegsins, timasetja jardlogin og
par med timasogu Mars auk ymissa
annarra kemiskra rannsékna.“

Meelir vindinn 4 Mars

Haraldur hefur sérstakan ahuga 4
hversu vindasamt er 4 Mars enda
hefur hann lagt dag vid nétt ad hanna
asamt teymi sinu vid Haskélann 1 Ar-
6sum sérstakan vindmeeli 4 Phoenix-
farid, sem ni er i loftinu. Hann 4 ad
fanga hvert einasta vindstig 4 Mars.

,»wHopurinn sem stendur ad Phoe-
nix-geimfarinu er ad miklu leyti sa
hépur sem ég starfadi med ad Path-
finder-geimfarinu, og pegar pa vant-
adi mann sem geeti tekid yfir vind-
meelingarnar 4 Phoenix leitudu peir
til min. Eg fékk sem sagt pad verk-
efni.“ Pad tok Harald og um 10 hénn-
udi, visindamenn og smidi tvo ar ad
bta til hinn einfalda vindhradameeli.

»J4, petta litur at fyrir ad vera ein-
falt en er pad audvitad ekki. Ad-
steedur 4 yfirbordi Mars eru audvitad
allt adrar en 4 yfirbordi jardar. A
jordinni er loftprystingur um 1000
mb en 4 Mars er hann 7 mb. Haskol-
inn 1 Arésum hafdi smidad vindgong,
par sem likt var eftir adsteedunum 4
Mars og pannig gatum vid préfad
okkur afram.

- Hverjar voru helstu hindr-
anirnar?

»2Adalvandamalid var skortur &
loftatémum, til ad fa virka hlutann 4
vindmeelinum til ad hreyfast undir
kringumsteedum 4 Mars. Pegar vid
fengum verkefnid 4 sinum tima, héf-
umst vid handa vid ad proéfa okkur
afram { vindgéngunum 4 Arésum. A
pessum tima gekk vinnan mest Gt 4
ad fondra, profa eitthvad og verda or-
1itid vitrari. Nota pad svo til ad baeta
eitthvad vid fondrid eda fondra eitt-
hvad nytt og préfa aftur.“

Vindmeelirinn var tilbdinn ad mati
teymisins vorid 2006 og NASA hafdi
sampykkt hénnunina. ,,Pa féru fram
proéfanir i Kanada par sem likt var
eftir hristingnum sem geimfarid
purfti ad pola vid geimskotid. Hér
kom 11j6s ad taekid poldi engan veg-
inn hristinginn sem leiddi til pess ad

endurhanna purfti alla hluta pess.
Petta var mjog laerdomsrik préfun,
hristingurinn 1 geimskotinu og reynd-
ar lendingunni er 6hugnanlegur.
Magdur gerir sér ekki grein fyrir peim
kroftum sem eiga sér stad fyrr en
madur sér pa.”

Kraftmikid geimskot

Visindamennirnir unnu ad endur-
hénnuninni { kappi vid timann ,,Nid-
urstadan vard st ad malmhlutar teek-
isins eru dr titan sem er nokkud
sterkara og léttara en stél en askor-
unin folst  pvi ad gera hreyfanlega
hlutann 4 vindmeelinum, penddlinn,
eins léttan og mogulegt er en hann
vegur ekki nema 1/100 Gr grammi.
Preedirnir eru ar sterku efni sem
heitir Kevlar og eru m.a. notud i skot-
held vesti og nedst i pa er hengt ror
sem er gert ir mjog punnu plastefni
sem heitir Kapton og er minna en
hundradasti hluti Gr millimetra ad
steerd. Petta hafdist ad lokum og taek-
10 st6dst endurteknar préfanir i des-
ember 2006 og situr nina 4 geim-
farinu sem er i loftinu og lendir
vonandi 4 Mars { maimanudi 2008 ef
allt gengur ad 6skum.“

- Atlardu ad halda upp 4 pad pegar
uppfinningin lendir 4 Mars?

,,Pad verda engin meirihattar
veisluhold. Veislan var nina 1 4gist
begar geimfarinu var skotid af stad.
Um leid og lendum byrjar vinnan, ad
sja til pess ad fa eins mikid ut tr til-
rauninni og mogulegt er. Par ma ekk-
ert fara trskeidis. Um leid og fyrstu
gogn berast parf ad finna leidir til ad
f4 sem mest ut Gr meelingunum. Vid
viljum gefa eins fljétt og audid er upp-
Iysingar um hinn daglega vindstraum
vid lendingarfarid til ad finna megi
réttan tima dags til ad grafa eftir syn-
um og setja pau { tilraunirnar 4 bord {
farinu,“ segir Haraldur sem segja ma
ad sé einn af faum jardarbium sem
vinni 4 Mars. Vinna sem honum pykir
svo sannarlega ekki leidinleg.

www.marslab.dk phoneix.Ipl.ari-
zona.edu/
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